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Òåõíîëîãè÷åñêèé îáúåêò

ÀÑÓÒÏ ýíåðãîáëîêà ¹6 Íîâîñèáèðñêîé ÒÝÖ-5

Îáúåêòîì àâòîìàòèçàöèè ÿâëÿåòñÿ ìîíîáëîê
ìîùíîñòüþ 200 Ìâò âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ:

-Òåïëîôèêàöèîííóþ òóðáèíó ïàðîâóþ òèïà Ò-180/210-130-1,
ËÌÇ, ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî ïðèâîäà
ãåíåðàòîðà òèïà ÒÃÂ-200Ì-2ÏÓÇ Õàðüêîâñêîãî çàâîäà
,,Ýëåêòðîòÿæìàø“, ìîíòèðóåìîãî íà îáùåì ôóíäàìåíòå ñ
òóðáèíîé, è îòïóñêà òåïëà äëÿ ïîäîãðåâà ñåòåâîé âîäû
(îñíîâíûå ïàðàìåòðû: íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü - 180 ÌÂò;
íîìèíàëüíàÿ òåïëîâàÿ íàãðóçêà - 260 Ãêàë/÷; ìàêñèìàëüíàÿ
ìîùíîñòü -210 ÌÂò).

ÀÑÓÒÏ ýíåðãîáëîêà ðåàëèçîâàíà íà áàçå ÏÒÊ
«Òîðíàäî-Ì», ñîçäàííîãî ñïåöèàëüíî äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷
àâòîìàòèçàöèè êðóïíûõ îáúåêòîâ ýíåðãåòèêè ñ ó÷åòîì
ñïåöèôèêè ýòèõ îáúåêòîâ è ñ èõ âûñîêèìè òðåáîâàíèÿìè ïî
íàäåæíîñòè è áûñòðîäåéñòâèþ.

Îñíîâó ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ýíåðãîáëîêîì
ñîñòàâëÿåò ñîâðåìåííûé ìèêðîïðîöåññîðíûé ïðîãðàììíî-
òåõíè÷åñêèé êîìïëåêñ (ÏÒÊ) «Òîðíàäî»,
îáåñïå÷èâàþùèé âûñîêóþ íàäåæíîñòü è
ãîòîâíîñòü âñåé ñèñòåìû âî âñåõ
ðåæèìàõ, âêëþ÷àÿ ïóñêè, ïëàíîâûå è
àâàðèéíûå îñòàíîâû ïðè ðàçëè÷íûõ
òåïëîâûõ ñîñòîÿíèÿõ òåõíîëîãè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ.

Îñîáåííîñòü ðàçðàáîòàííîé è
âíåäðåííîé íà ýíåðãîáëîêå ÀÑÓÒÏ
ñîñòîèò â òîì, ÷òî àâòîìàòèçàöèåé
îõâà÷åíî íå òîëüêî òåïëîòåõíè÷åñêîå, íî
è âñå ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå
ýíåðãîáëîêà, ïðè ýòîì â ïîëíîì îáúåìå
âûïîëíÿþòñÿ âñå óïðàâëÿþùèå,
èíôîðìàöèîííûå è ñåðâèñíûå ôóíêöèè,
íåîáõîäèìûå äëÿ áåçàâàðèéíîé ðàáîòû
îáúåêòà.

Îáùèé îáúåì ñèñòåìû – îêîëî
7000 êàíàëîâ.

ÀÑÓÒÏ ýíåðãîáëîêà íà áàçå ÏÒÊ
«Òîðíàäî-Ì» èìååò ôóíêöèîíàëüíî è
òåððèòîðèàëüíî ðàñïðåäåëåííóþ
àðõèòåêòóðó. ÏÒÊ ñèñòåìû ïîñòðîåí ïî
òðàäèöèîííîé äâóõóðîâíåâîé èåðàðõèè.

Ñáîð, ââîä, îáðàáîòêà àíàëîãîâîé è äèñêðåòíîé
èíôîðìàöèè â ÏÒÊ, ôîðìèðîâàíèå è îòðàáàòûâàíèå
äèñêðåòíûõ óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé (â òîì ÷èñëå
ïðîãðàììíûõ) íà àãðåãàòû, à òàêæå ðåãóëèðîâàíèå ïî
çàäàííûì çàêîíàì ðåàëèçóþòñÿ êîìïîíåíòàìè íèæíåãî
óðîâíÿ.

-Êîòëîàãðåãàò (ïàðîãåíåðàòîð) áàðàáàííîãî òèïà Åï-670-
13,8-545 ÊÒ (ìîäåëü ÒÏÅ - 214/Á ) îïûòíî-ïðîìûøëåííûé,
çàâîäà «Êðàñíûé êîòåëüùèê» ã. Òàãàíðîã; íîìèíàëüíàÿ
ïàðîïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîòëîàãðåãàòà 670 ò/÷.;
íîìèíàëüíûå ïàðàìåòðû ïàðà: äàâëåíèå -13,8 ÌÏà;
òåìïåðàòóðà -545 Ñ;

Âñå ðàáîòû ïî ýòîìó ïðîåêòó áûëè ïðîâåäåíû
âåäóùèìè òåõíîëîãè÷åñêèìè è ïðîåêòíûìè îðãàíèçàöèÿìè:
«Ìîäóëüíûå Ñèñòåìû Òîðíàäî», ÇÀÎ «ÑèáÊÎÒÝÑ», ÇÀÎ
«Èíæåíåðíûé öåíòð» Íîâîñèáèðñêýíåðãî, ÎÀÎ
«ÍîâîñèáèðñêÒåïëîÝëåêòðîïðîåêò”. Íèæíèé óðîâåíü ÏÒÊ «Òîðíàäî-Ì» ïîñòðîåí íà

îñíîâå íîâîé ñåðèè MIF-êîíòðîëëåðîâ îñíàùåííûõ
êîììóíèêàöèîííûìè ìîäóëÿìè MIF-PPC íà áàçå
ñóïåðñêàëÿðíîãî RISÑ ïðîöåññîðà PowerPC, îáëàäàþùåãî
âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ îêîëî 100 MIPS, âñòðîåííûì
êîììóíèêàöèîííûì ñîïðîöåññîðîì PowerQUICC.
Ïðîöåññ îð ìîäóëÿ ÌPC860TZP80D4 îáëàäàåò
óëó÷øåííûìè âîçìîæíîñòÿìè ïî îáðàáîòêå èíôîðìàöèè è
ñêîðîñòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Âñòðîåííûé êîíòðîëëåð
FastEthern ( Ethernet-100) ïîçâîëÿåò ïîääåðæèâàòü
100Ìáèòíóþ ñâÿçü â ÏÒÊ, ïðè ëþáîé íàãðóçêå ñåòè ñ
ïðîèçâîëüíûì êîëè÷åñòâîì êîììóòèðóåìûõ êàíàëîâ.

Ñòðóêòóðà è ñîñòàâ ÀÑÓÒÏ

et

“Ýòî óíèêàëüíûé ïóñê èñòîðèè ñåãîäíÿøíåé Ðîññèè.
Â êàðò÷àéøèå ñðîêè ñäåëàíû òåõíîëîãè÷åñêèå ðàáîòû îáúåìà
áåñïðåöåíäåíòíîãî äëÿ ñòðàíû, êà÷åñòâà, î êîòîðîì è çàïàä, ìîæåò
òîëüêî ìå÷òàòü, ïðè ñîâìåñòíîì ôèíàíñèðîâàíèè àêöèîíåðîâ è
ðàçóìíîé òàðèôíîé ïîëèòèêå, ïîääåðæàíîé ìåñòíîé
àäìèíèñòðàöèåé”.

Ê.Ãèáåðò, Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÎÀÎ “Íîâîñèáèðñêýíåðãî”.
Ñåíòÿðáü 2004 ãîä.
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Ê î í ò ð îë ë å ð û Ô ó í ê ö è î í à ë ü í û õ Óç ë î â ,
ñîñòàâëÿþùèå îñíîâó íèæíåãî óðîâíÿ, óñòàíîâëåíû â
øêàôàõ

îáúåäèíåíû äóáëèðîâàííîé ñåòüþ
Ethernet-100, îáùåé äëÿ âåðõíåãî è íèæíåãî óðîâíåé ÏÒÊ.

Â ñ ÿ ò å õ í î ë î ã è ÷ å ñ ê à ÿ è í ô î ð ì à ö è ÿ
ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî è òåïëîñèëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ
ïåðåäàåòñÿ ïî ñòàíäàðòíûì èíòåðôåéñíûì êàíàëàì
íåïîñðåäñòâåííî â øê àôû êîíòðîëëåðîâ áåç
èñïîëüçîâàíèÿ øêàôîâ-ïðîìêëåììíèêîâ.

Â ñîñòàâ íèæíåãî óðîâíÿ ÏÒÊ ÀÑÓÒÏ âõîäÿò
øåñòíàäöàòü êîíòðîëëåðîâ ôóíêöèîíàëüíûõ óçëîâ,
ðàçìåùåííûõ â äâàäöàòè ñåìè øêàôàõ ñî

, è âûíîñíûå ÓÑÎ â
óïëîòíåííûõ øêàôàõ ñî ñòåïåíüþ çàùèòû .

Øêàôû ðàñïîëîæåíû â íåîïåðàòèâíîì êîíòóðå
ÁÙÓ, íà îòìåòêå îáñëóæèâàíèÿ òóðáèíû (ðÿä À), â
ï î ì å ù å í è å ï ð å î á ð à çî â àò åë ü í î é ï îä ñ ò à í ö è è
ýëåêòðîôèëüòðîâ (ÏðÝô), óïëîòíåííûå øêàôû ÓÑÎ
ðàñïîëîæåíû íà îòìåòêå +56 íà óðîâíå âåðõíåé çîíû
êîòëîàãðåãàòà, äëÿ ââîäà ñèãíàëîâ íåïîñðåäñòâåííî ñ
òåðìîïàð.

Âåðõíèé óðîâåíü ÏÒÊ îñíîâíîé ñèñòåìû
îáåñïå÷èâàåò âçàèìîäåéñòâèå îïåðàòîðîâ-òåõíîëîãîâ è
èíæåíåðíîãî ïåðñîíàëà ñ óïðàâëÿåìûì òåõíîëîãè÷åñêèì
îáîðóäîâàíèåì, îðãàíèçàöèþ ðàáîòû ñèñòåìû íà
ýíåðãîáëîêå è å¸ ñâÿçü ñ îáùåñòàíöèîííûì óðîâíåì.
Âåðõíèé óðîâåíü ÏÒÊ ñîñòàâëÿþò òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà,
îáúåäèíåííûå äóáëèðîâàííîé ñåòüþ Ethernet:
- òðè îïåðàòîðñêèå ñòàíöèè, îáðàçóþùèõ 6-ìîíèòîðíûé
ÀÐÌ ìàøèíèñòà;
- äâóõìîíèòîðíàÿ îïåðàòîðñêàÿ ñòàíöèÿ ñòàðøåãî
ìàøèíèñòà;
- îïåðàòîðñêàÿ ñòàíöèÿ ïåðñîíàëà, îáñëóæèâàþùåãî
ÀÑÓÒÏ;
- èíæåíåðíàÿ ñòàíöèÿ íàëàä÷èêîâ;
- èíæåíåðíàÿ ñòàíöèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ;
- äóáëèðîâàííûé ñåðâåð áàçû äàííûõ;
- äóáëèðîâàííûé ñåðâåð ïðèëîæåíèé;
- âñïîìîãàòåëüíûé ñåðâåð, îáñëóæèâàþùèé ïðèíòåðû À3 è
À4, âûïîëíÿþùèé òàêæå ôóíêöèþ ìîñòà â îáùåñòàíöèîííóþ
ñåòü;
- îïåðàòîðñêàÿ ñòàíöèÿ ëàáîðàíòà-õèìèêà, ðàñïîëîæåíà â
ýêñïðåññ-ëàáîðàòîðèè è ñâÿçàíà ñ îñòàëüíûìè ñðåäñòâàìè
íåäóáëèðîâàííîé ñåòüþ Ethernet;
- ðàáî÷àÿ ñòàíöèÿ ìåòðîëîãà-òåïëîòåõíèêà ïîäêëþ÷¸ííàÿ
ê íåäóáëèðîâàííîé îáùåñòàíöèîííîé ñåòè Ethernet;
- ñîâìåùåííàÿ ðàáî÷àÿ ñòàíöèÿ ìåòðîëîãà-ýëåêòðèêà è
èíæåíåðà ÐÇÀ ïîäêëþ÷¸ííàÿ ê îáùåñòàíöèîííîé ñåòè
Ethernet.

Êàæäûé ÀÐÌ îñíàùåí ñïåöèàëèçèðîâàííûì
ï ð î ã ð à ì ì í î - à ï ï à ð à ò í û ì î á å ñ ï å ÷ å í è å ì ,
îïòèìèçèðîâàííûì äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷.

îïîëîãèÿ ñåòè Ethernet ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ -
äóáëèðîâàííàÿ ðàäèàëüíàÿ.

ÏÒÊ «Òîðíàäî» ÿâëÿåòñÿ îòêðûòîé ñèñòåìîé, ÷òî
ïîçâîëèëî èíòåãðèðîâàòü â ÀÑÓÒÏ ýíåðãîáëîêà ¹6
îáîðóäîâàíèå äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé: ëîêàëüíóþ ñèñòåìó
ìîíèòîðèíãà ìèêðîïðîöåññîðíûõ çàùèò áëîêà ãåíåðàòîð-
òðàíñôîðìàòîðà íà àïïàðàòóðå ÍÏÎ «ÝÊÐÀ» è ñòàíöèþ
ìîíèòîðèíãà ñèñòåìû âîçáóæäåíèÿ ãåíåðàòîðà íà
àïïàðàòóðå ôèðìû «Ýíåðãîöâåòìåò», ìèêðîïðîöåññîðíûå
òåðìèíàëû ýëåêòðè÷åñêèõ çàùèò ðàñïðåäóñòðîéñòâ 6Êâ.
ïðîèçâîäñòâà ôèðìû «Ìåõàíîòðîíèêà», à òàêæå ïîäñèñòåìó
ïèðîìåòðè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ôàêåëà â òîïêå êîòëà.

Êðîìå äóáëèðîâàíèÿ è ðåçåðâèðîâàíèÿ ñîñòàâíûõ
êîìïîíåíòîâ îñíîâíîé ñèñòåìû, ïðåäóñìîòðåíî âíåøíåå
ðåçåðâèðîâàíèå ïóò¸ì ñîçäàíèÿ îòäåëüíîé, íåçàâèñèìîé
ðåçåðâíîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ. Ðåçåðâíàÿ ñèñòåìà
îáåñïå÷èâàåò áåçàâàðèéíûé îñòàíîâ ýíåðãîáëîêà â ñëó÷àå
îòêàçà îñíîâíîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ. Îíà ðåàëèçîâàíà íà
íåïðîãðàììèðóåìûõ ñðåäñòâàõ è ñêîìïîíîâàíà â âèäå
ëîêàëüíûõ ïðèáîðîâ è êëþ÷åé óïðàâëåíèÿ, ðàñïîëîæåííûõ
íà ïàíåëÿõ â îïåðàòèâíîì êîíòóðå ÁÙÓ.

äâóõñòîðîííåãî îáñëóæèâàíèÿ (ñ ãàáàðèòàìè
800õ800õ2000 ìì) è

ñòåïåíüþ
çàùèòû îò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé Ip55

Â êà÷åñòâå ñðåäû ïåðåäà÷è äàííûõ èñïîëüçîâàíî
îïòîâîëîêíî è âèòàÿ ïàðà ïðîìûøëåííîãî èñïîëíåíèÿ,
ò

IP55


