
Ýòàïû ðàáîòû

Ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ÀÑÓ ÒÏ êîòåëüíîé ÇÀÎ “Ñèáèðñêàÿ 
Ïèâîâàðåííàÿ Êîìïàíèÿ” íà÷àëèñü â êîíöå 2002 ãîäà íà 
ôèíàëüíîì ýòàïå ñòðîèòåëüñòâà ïèâîâàðåííîãî çàâîäà â 
Íîâîñèáèðñêå.

 Ãåíåðàëüíûì ïîäðÿä÷èêîì â ýòîì ïðîåêòå âûñòóïèëà 
êîìïàíèÿ ÇÀÎ “ÑèáÊîòýñ”. Ñïåöèàëèñòû ÇÀÎ “ÌÑÒ” 
ðàçðàáàòûâàëè è ïîñòàâëÿëè ÏÒÊ, à òàêæå âûïîëíÿëè ÷àñòü 
ïðîåêòíûõ è íàëàäî÷íûõ ðàáîò.

Ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, êîìïëåêòàöèÿ, 
ñáîðêà è òåñòèðîâàíèå Ïðîãðàììíî-Òåõíè÷åñêîãî Êîìïëåêñà 
áûëè ïðîâåäåíû â òå÷åíèå 4 ìåñÿöåâ. Îñíîâíûå ðàáîòû ïî 
ìîíòàæó è íàëàäêå ñèñòåìû áûëè çàêîí÷åíû âåñíîé 2003 ãîäà.

Îñîáåííîñòè ñèñòåìû 

ÀÑÓ ÒÏ íà áàçå ÏÒÊ "Tornado-I" ÿâëÿåòñÿ ñîâðåìåííûì 
ðåøåíèåì çàäà÷è êîìïëåêñíîé àâòîìàòèçàöèè êîòåëüíûõ 
ðàçëè÷íîãî ìàñøòàáà è ñëîæíîñòè. Ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò 
ñîâðåìåííûé óðîâåíü óïðàâëåíèÿ îáîðóäîâàíèåì êîòåëüíîé â Ñîçäàííàÿ ÀÑÓ ÒÏ ÿâëÿåòñÿ ìàñøòàáèðóåìîé, ïîýòîìó â 
ñîîòâåòñòâèè ñ êðèòåðèÿìè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè, ï å ð ñ ï å ê ò è â å  ñ è ñ ò å ì à  ì î æ åò  á û ò ü  ð à ñ ø è ð å í à  
óëó÷øàåò êà÷åñòâî ðåãóëèðîâàíèÿ è ãàðàíòèðóåò ýêîíîìè÷íîå äîïîëíèòåëüíûìè àâòîìàòèçèðîâàííûìè ðàáî÷èìè ìåñòàìè 
ñæèãàíèå òîïëèâà. Ñèñòåìà ðåàëèçóåò ïîëíîìàñøòàáíûå îïåðàòîðîâ, à òàêæå ðàáî÷èìè  ìåñòàìè áåç ôóíêöèè 
ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ êîòåëüíîé, ðàñøèðÿåò óïðàâëåíèÿ, ðàáîòàþùèìè â ðåæèìå "òîëüêî ïðîñìîòð"  (äëÿ 
âîçìîæíîñòè îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà, îáåñïå÷èâàÿ àäìèíèñòðàòèâíîãî ïåðñîíàëà êîòåëüíîé).
ñòàáèëüíóþ ðàáîòó òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è 
óâåëè÷èâàÿ ñðîê ñëóæáû àãðåãàòîâ. Êîíòðîëëåðû

Íàäåæíîñòü ñèñòåìû îáåñïå÷èâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèåì 
ñîâðåìåííûõ àðõèòåêòóðíûõ è êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé, Ê íèæíåìó óðîâíþ ñèñòåìû îòíîñÿòñÿ êîíòðîëëåðû 
ïðèìåíÿåìûõ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåìû, à òàêæå îáùåêîòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ è êîíòðîëëåðû óïðàâëåíèÿ 
èñïîëüçîâàíèåì íàäåæíûõ ýëåìåíòîâ, ïðåæäå âñåãî, êîòëàìè (îäèí øêàô êîíòðîëëåðà íà êàæäûé êîòåë). 
êîíòðîëëåðîâ ñ âûñîêèì âðåìåíåì íàðàáîòêè íà îòêàç. Êàæäûé êîíòðîëëåð ÿâëÿåòñÿ àâòîíîìíûì óñòðîéñòâîì è 

Êîìïëåêñ "Tornado-I" ðàçðàáàòûâàëñÿ ðîññèéñêèìè ìîæåò îáåñïå÷èâàòü óïðàâëåíèå îáúåêòîì ïðè îòñóòñòâèè 
ñïåöèàëèñòàìè, õîðîøî çíàêîìûìè ñ îñîáåííîñòÿìè ñâÿçè ñ îïåðàòîðîì, ÷òî ïîçâîëÿåò èçáåæàòü àâàðèé â ñëó÷àå 
îòå÷åñòâåííûõ ÊÈÏèÀ, ïîýòîìó â ÏÒÊ ðåøåíû âñå îñíîâíûå íàðóøåíèÿ ðàáîòû âåðõíåãî óðîâíÿ èëè ñåòåâûõ ñâÿçåé. 
âîïðîñû ïî ñîâìåñòèìîñòè ñèñòåìû ñ äàò÷èêàìè ëþáûõ Êîíòðîëëåðû ìîíòèðóþòñÿ â øêàôû îäíîñòîðîííåãî 
ãðàäóèðîâîê è  ðàçëè÷íûìè èñïîëíèòåëüíûìè ìåõàíèçìàìè. îáñëóæèâàíèÿ ñòåïåíè çàùèòû IP55. 

Ïðèìåíåíèå ñòàíäàðòíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ è 
Îñíîâíûå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ñèñòåìû ñîâðåìåííûõ èíæåíåðíûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü 

íàãëÿäíûå, ýñòåòè÷íûå è óäîáíûå â îáñëóæèâàíèè øêàôû 
êîíòðîëëåðîâ. Ïðîäóìàííûé äèçàéí øêàôîâ, ïîçâîëÿåò, â Ñèñòåìà ïîçâîëÿåò  ðåàëèçîâàòü ñëåäóþùèå ôóíêöèè:
÷àñòíîñòè, èçáåæàòü èñïîëüçîâàíèÿ ãðîìîçäêèõ êðîññ-øêàôîâ, 

! Îòîáðàæåíèå íà ýêðàíå êîìïüþòåðà ñîñòîÿíèÿ 
ðåëåéíûõ øêàôîâ è ïàíåëåé ïðåîáðàçîâàòåëåé, à òàêæå îáîðóäîâàíèÿ êîòëîâ è îáùåêîòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ 
óìåíüøèòü ðàñõîä êàáåëÿ, ÷òî óïðîùàåò ìîíòàæ è ðàçíîé ñòåïåíüþ äåòàëèçàöèè.
îáñëóæèâàíèå øêàôîâ, à òàêæå è çíà÷èòåëüíî óäåøåâëÿåò 

! Óïðàâëåíèå îáúåêòàìè êîòåëüíîé âî âñåõ ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ñèñòåìó.

ðåæèìàõ, âêëþ÷àÿ ïóñê è îñòàíîâ.

! Ðåãóëèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â çàäàííîì Â êàæäîì øêàôó óñòàíàâëèâàþòñÿ:
ðåæèìå.

! Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå âñåì ýëåêòðèôèöèðîâàííûì 
! Êðåéò êîíòðîëëåðà ñ ïðîöåññîðíûì ìîäóëåì IUC-32 

îáîðóäîâàíèåì êîòåëüíîé. ïðîèçâîäñòâà "Kontron" ("PEP Modular Computers"), 
! Òåõíîëîãè÷åñêèå çàùèòû è áëîêèðîâêè. Ãåðìàíèÿ.  Äàííûå ìîäóëè îáëàäàþò âûñîêèì 

áûñòðîäåéñòâèåì, äîñòàòî÷íûì äëÿ ðåàëèçàöèè âñåõ ! Àâòîìàòè÷åñêèé êîíòðîëü è íåïðåðûâíàÿ äèàãíîñòèêà êàê 
àëãîðèòìîâ óïðàâëåíèÿ êîòëîì. Êîíòðîëëåðû îáëàäàþò äàò÷èêîâ, òàê è ñðåäñòâ ÏÒÊ.
âûñîêèìè ýêñïëóàòàöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè è ! Êîíòðîëü èñïîëíåíèÿ êîìàíä.
áîëüøèì âðåìåíåì íàðàáîòêè íà îòêàç. 

! Äèôôåðåíöèðîâàííûé äîïóñê îïåðàòîðîâ ê îòäåëüíûì 
! Ìîäóëè ââîäà-âûâîäà ïðîèçâîäñòâà “Ìîäóëüíûå Ñèñòåìû îïåðàöèÿì, çàùèòà ñèñòåìû îò ñëó÷àéíîãî èëè 

Òîðíàäî”. Ïðèìåíÿþòñÿ ìåçîíèííûå ìîäóëè âûïîëíåííûå â íåñàíêöèîíèðîâàííîãî âîçäåéñòâèÿ
ìåæäóíàðîäíîì ñòàíäàðòå  ModPack .  Áîëüøàÿ 

! Ïðîòîêîëèðîâàíèå äåéñòâèé îïåðàòîðà.
íîìåíêëàòóðà äàííûõ ìîäóëåé ðàñøèðåíèÿ ïîçâîëÿåò 

! Ñèãíàëèçàöèÿ (â òîì ÷èñëå, çâóêîâàÿ).
ðåøàòü ëþáûå çàäà÷è ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ íà 

! Ôîðìèðîâàíèå áàçû äàííûõ èñõîäíîé è ðàñ÷åòíîé êîòåëüíîé.
èíôîðìàöèè.

! Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ è àêêóìóëÿòîðû ïðîèçâîäñòâà 
! Àðõèâèðîâàíèå äàííûõ î ñîñòîÿíèè òåõíîëîãè÷åñêîãî “Ìîäóëüíûå Ñèñòåìû Òîðíàäî” è ïàðòíåðîâ.

îáúåêòà, î õîäå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, äåéñòâèÿõ 
! Áëîêè ïîëåâûõ èíòåðôåéñîâ (ÁÏÈ) ïðîèçâîäñòâà îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà, íåñàíêöèîíèðîâàííîì äîñòóïå ê 

“Ìîäóëüíûå Ñèñòåìû Òîðíàäî”, ïîçâîëÿþùèå íàïðÿìóþ óïðàâëåíèþ è äðóãèõ äàííûõ.
ïîäêëþ÷àòü êîíòðîëëåð ê òåõíîëîãè÷åñêîìó îáîðóäîâàíèþ 

! Ðåøåíèå èíôîðìàöèîííûõ çàäà÷ (ðàñ÷åò òåõíèêî-
îáúåêòà, äàò÷èêàì è èñïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìàì, ìèíóÿ 

ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ, 
ïðåîáðàçîâàòåëè. ÁÏÈ ïîçâîëÿþò ïîäêëþ÷àòü íàòóðàëüíûå 

ðåãèñòðàöèÿ îòêëîíåíèé ïàðàìåòðîâ è äðóãèå òèïîâûå 
ñèãíàëû îò òåðìîïàð, òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèé, 

çàäà÷è).
äàò÷èêîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ, à òàêæå äèñêðåòíûå ñèãíàëû è 

! Ñîçäàíèå ïå÷àòíûõ îò÷åòîâ. êîìàíäû 24Â è 220Â. 

ÀÑÓ ÒÏ ðåàëèçîâàíà íà áàçå Ïðîãðàììíî-Òåõíè÷åñêîãî Êîìïëåêñà (ÏÒÊ) “Òîðíàäî-I” è ïðåäíàçíà÷åíà  äëÿ 
âûïîëíåíèÿ âñåõ ôóíêöèé îïåðàòèâíîãî äèñòàíöèîííîãî êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîôèöèðîâàííûì 

îáîðóäîâàíèåì êîòåëüíîé. Îáúåêòîì óïðàâëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ êîòëû ÄÅ-25 è îáùåêîòåëüíàÿ ÷àñòü.

Àâòîìàòèçàöèÿ êîòåëüíîé
Çàêàç÷èê  ÎÎÎ “Ñèáèðñêàÿ Ïèâîâàðåííàÿ Êîìïàíèÿ”



Ìîäóëüíûå Ñèñòåìû Òîðíàäî (ÇÀÎ “ÌÑÒ”)

630090 ã. Íîâîñèáèðñê, à/ÿ 709, ò/ô (3832) 399 352, 302 039

Info@tornado.nsk.ru, www.tornado.nsk.ru

Äëÿ ñîçäàíèÿ èíòåðôåéñà îïåðàòîðà èñïîëüçóåòñÿ “InTouch” - 
ñïåöèàëèçèðîâàííûé äëÿ çàäà÷ êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè ïðîãðàììíûé ïàêåò îò êîìïàíèè 
“Wonderware” (ðóññêîÿçû÷íàÿ âåðñèÿ).

Èíòåðôåéñ îïåðàòîðà îðãàíèçîâàí â âèäå ãðàôè÷åñêèõ 
ýëåìåíòîâ ðàçíîé ñòåïåíè äåòàëèçàöèè, êîòîðûå îòîáðàæàþò 
òåêóùåå ñîñòîÿíèå îáúåêòîâ êîòåëüíîé è ïîçâîëÿþò ýôôåêòèâíî 
èìè óïðàâëÿòü.

Â èíòåðôåéñå îïåðàòîðà-òåõíîëîãà èìåþòñÿ íåñêîëüêî âèäîâ 
âèäåîêàäðîâ: ìíåìîñõåìû ðàçëè÷íîé ñòåïåíè äåòàëèçàöèè, 
ãðàôèêè, ãèñòîãðàììû, òàáëèöû, ïðîòîêîëû, îò÷åòû. Ìíåìîñõåìû 
îáðàçóþò "äåðåâî", êîòîðîå âûçûâàåòñÿ ÷åðåç ìåíþ. ×àñòü ìåíþ 
âûçîâà âèäåîêàäðîâ ïîñòîÿííî íàõîäèòñÿ íà ýêðàíå. Íåêîòîðûå 
âèäåîêàäðû çàêðûâàþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè äëÿ óìåíüøåíèÿ 
âåðîÿòíîñòè îøèáî÷íîãî íàæàòèÿ âàæíûõ êíîïîê. Â ñëó÷àå 
àâàðèéíûõ îòêëîíåíèé ïàðàìåòðîâ âîçìîæåí áûñòðûé èõ ïîèñê 
íàæàòèåì îäíîé êëàâèøè.

 

 
Øêàôû êîíòðîëëåðîâ èìåþò ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè:

! ýíåðãîïîòðåáëåíèå êàæäîãî øêàôà-êîíòðîëëåðà ñîñòàâëÿåò íå 
áîëåå 75 Âò;

! îòñóòñòâèå ïðèíóäèòåëüíîãî îõëàæäåíèÿ (îáîðóäîâàíèå 
øêàôà-êîíòðîëëåðà íå òðåáóåò ñïåöèàëüíûõ ñðåäñòâ 
îõëàæäåíèÿ, ÷òî ïîâûøàåò åãî íàäåæíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü);

! òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí ðàáîòû êîíòðîëëåðîâ îò 0 äî +55 °Ñ 
îêðóæàþùåãî âîçäóõà.

Ñáîðêà è ìîíòàæ øêàôîâ-êîíòðîëëåðîâ ïðîèçâîäèòñÿ â 
êîðîòêèå ñðîêè è íå òðåáóåò ñïåöèàëüíûõ ïðîìûøëåííûõ óñëîâèé 
è îáîðóäîâàíèÿ.

ÀÐÌ èíæåíåðà ÀÑÓ ÒÏ 

ÀÐÌ èíæåíåðà ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùèõ 
ôóíêöèé: 

! êîíôèãóðèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ è ñòðóêòóðû ÏÒÊ;
! âîññòàíîâëåíèå ñèñòåìû ïîñëå àâàðèéíûõ ñèòóàöèé;
! äèàãíîñòèêà è òåñòèðîâàíèå ÏÒÊ;
! ïðîâåäåíèå ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò;
! ñîçäàíèå ðåçåðâíûõ êîïèé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è áàç 

äàííûõ;
! ôîðìèðîâàíèå îò÷åòîâ î òå÷åíèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà; 
! âíåñåíèå èçìåíåíèé â ïðîãðàììû òåõíîëîãè÷åñêèõ êîíòðîëëåðîâ 

è â ïðîãðàììû âèçóàëèçàöèè; 
! ìåòðîëîãè÷åñêàÿ êàëèáðîâêà èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ.

ÀÐÌ èíæåíåðà ñëóæèò "ãîðÿ÷èì" ðåçåðâîì â ñëó÷àå âûõîäà èç 
ñòðîÿ ðàáî÷åãî ìåñòà îïåðàòîðà-òåõíîëîãà. 

Àâòîìàòèçèðîâàííûå Ðàáî÷èå Ìåñòà (ÀÐÌ)  è ñåðâåðû

Ê âåðõíåìó óðîâíþ ñèñòåìû îòíîñÿòñÿ Àâòîìàòèçèðîâàííûå 
Ðàáî÷èå Ìåñòà îïåðàòîðîâ-òåõíîëîãîâ êîòåëüíîé, ñòàíöèÿ 
èíæåíåðà ÀÑÓ ÒÏ, à òàêæå ñåðâåðû áàç äàííûõ è ïðèëîæåíèé.

ÀÐÌ îïåðàòîðîâ è èíæåíåðîâ îñíàùåíû ñîâðåìåííûìè 
ñòàíäàðòíûìè ñðåäñòâàìè âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, ñîâìåñòèìûå 
ñ IBM PC ñ ìîíèòîðàìè 21' â êîìïëåêòå ñ ìàíèïóëÿòîðîì "ìûøü" è 
êëàâèàòóðîé. Ôóíêöèîíàëüíîñòü êàæäîé ñòàíöèè îïðåäåëÿåòñÿ 
ïðàâàìè äîñòóïà.

ÀÐÌ îïåðàòîðà êîòåëüíîé

ÀÐÌ ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü äèàëîã îïåðàòîðà ñ ÀÑÓ ÒÏ, 
îáåñïå÷èâàåò ñèãíàëèçàöèþ îá îòêëîíåíèÿõ ïàðàìåòðîâ, 
îáåñïå÷èâàåò âûäà÷ó êîìàíä îïåðàòîðà-òåõíîëîãà ïî óïðàâëåíèþ 
òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì, ðåãèñòðèðóåò èíôîðìàöèþ, 
íåîáõîäèìóþ äëÿ  äàëüíåéøåãî  àíàëèçà  â  ðåæèìå 
ðåòðîñïåêòèâíîãî ïðîñìîòðà, à òàêæå ïîçâîëÿåò âûäàâàòü íà 
ïå÷àòü íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ.

Ñîâðåìåííûå 
Òåõíîëîãèè 

Ïðîìûøëåííîé
Àâòîìàòèçàöèè

Ñîâðåìåííûå 
Òåõíîëîãèè 

Ïðîìûøëåííîé
Àâòîìàòèçàöèè

Ìíåìîñõåìà êîòëà ÄÅ-25

Øêàôû êîíòðîëëåðîâ

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà

Àâòîìàòèçèðîâàííûå ðàáî÷èå ìåñòà îïåðàòîðà è èíæåíåðà 
êîòåëüíîé, øêàôû êîíòðîëëåðîâ
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